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CAPITOLUL 1

Cum a invins un copil geniu o problema
plictisitoare
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1.1 Cum a inceput povestea...?

In anul 1784, intr-o mici scoald din Braunschweig, Germania, un profesor punea la incercare
ribdarea elevilor sdi. Ca sd-i ocupe pe cei mici cu ceva pentru o vreme, sd aibd si el o clipa de liniste,
le-a dat o sarcind aparent simpld, dar anevoioasd: sd calculeze suma primelor o sutd de numere.

O sala de clasa din secolul al XVIII-lea

,,Aveti de calculat,” a spus probabil profesorul, ,,cit este 1 + 2 + 3 + 4, si asa mai departe, pand
la 100. Si sd nu va miscati pand nu gasiti rezultatul corect!”

Imaginati-vd scena: bdieti si fete asezati in bénci, cu condeiele in ménd, Tncepind si adune, unul
céte unul, cu concentrare si oarecare plictiseald. 1+2=3, 3+3=6, 6+4=10... Un mormadit de cifre
umplea sala, iar calculele se Tngramédeau pe coli de hértie.

Dar, Tn mijlocul acestui maraton de aritmeticd, un béietel de doar opt sau noud ani, pe nume Carl
Friedrich Gauss, a privit problema cu ochi diferiti. El nu a vizut un sir lung si obositor de numere,
ci un model, o simetrie. In loc si se apuce si adune in ordine, a ficut ceva revolutionar. A gisit o
cale ocolitoare, o scurtiturd a mintii.

In doar céteva clipe, in timp ce colegii lui abia incepeau si se apropie de numirul 20, Carl
Friedrich si-a pus creionul jos.

»,Rezultatul este 5050, a spus el cu calm.

Privirile uimite ale profesorului si ale colegilor lui s-au indreptat spre el. Cum era posibil? Nu
putea fi doar noroc...

Baiatul nu doar cad avea dreptate, ci gdsise cea mai eleganta si rapida metoda de a rezolva
problema.
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Carl Friedrich Gauss - copil

Cum a facut asta?
Care a fost scurtatura geniala pe care a descoperit-o copilul care avea
sa devini unul dintre cei mai mari matematicieni ai lumii, supranumit
»,Prinful Matematicienilor”?

In acest capitol, vom pisi exact in urmele lui Gauss. Vom lisa deoparte adunarea mecanici
si vom descoperi impreund magia din spatele acestei povesti. Vei invita un instrument matematic
puternic, care transforma o problema care ar putea pune in incurcétura pe oricine intr-un exercitiu
de logica simplu si elegant.

Esti pregatit sa-i provoci pe toti prietenii tai cu o astfel de
problema si apoi sa le spui, ca un adevarat magician, solutia in
cateva secunde?

Hai si incepem!



MXM School & Publishing Ltd. Suma Lut Gauss

2.1.3 Gasirea lui n cand se cunoaste suma

Exercitiul 2.1.7

Determinati n stiindcd 1 +2+ 3+ ... +n = 210.

Rezolvare:

Metoda 1: Pentru clasele 5-7 (fard ecuatie de gradul II)
Stimed 1+ 243+ ... +n= 200 =210

Atuncin(n + 1) = 420

Ciautdm doud numere consecutive al cadror produs este 420.
Indicatie: cdutdm un numadr natural care, ridicat la puterea a doua, sd ne dea un rezultat cat mai
apropiat de 420.

Observim cd 20? = 400

Gandim cd n poate fi 20 si (n+1)=20+1=21.

Efectudm calculul si obtinem:

20 x 21 = 420, deci n = 20.

Metoda 2: Cu ecuatie de gradul II (pentru clasele 8+)

nn+1) _ 210
2
n(n+ 1) = 420

n?+n—420=0

Rezolvam ecuatia de gradul I1I:

A=1%—-4x1x (—420) = 1 + 1680 = 1681

VA = /1681 = 41
~14+41 4
2o
2 2

Verificare: 1+ 2+ ...+ 20 = 2521 = 210

Exercitiul 2.1.8

Determinati nstiind cd 1 +2 + 3+ ... + n = 5050.

Rezolvare:
Metoda 1: Pentru clasele 5-7
n(n + 1) = 10100

19
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2.3 Aplicatii practice

Exercitiul 2.3.1

La o petrecere cu 50 de persoane, fiecare persoand ii stringe ména fiecdrei alte persoane. Cite
strangeri de mana au loc?

Rezolvare:
Prima persoand da 49 de stringeri de ména, a doua 48 (deoarece deja a dat ména cu prima), etc.

S=494+48 +47+...+1
49 x50
B

=49 x 25 =1225

Exercitiul 2.3.2

Calculati numarul de diagonale ale unui poligon convex cu 100 de laturi.

Rezolvare: metoda 1 - cu suma lui Gauss

* Un poligon convex cu 7 laturi are nn varfuri.
* Pentru a calcula numarul total de segmente care unesc varfurile, folosim suma lui Gauss:

Numir total segmente = 1 +2+3+ ...+ (n — 1)
_(n—=1)xn
B 2
* Scidem numairul de laturi (deorece laturile nu sunt diagonale) si obtinem:
(n—1)xn

Numair diagonale = — n

Aplicdm pentru n = 100:

Numir total segmente =1 +2+3+ ...+ 99
~ 99 x 100

2
Numair diagonale = 4950 — 100 = 4850

= 4950

Explicatie pas cu pas:
1. Primul varf se leagd cu celelalte 99 de varfuri — 99 segmente

29
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Pasul 4: Calculam D

D = 50 x 5050 = 252500

Raspuns: D = 252500

Observatie: Frumusetea acestui exercitiu constd in faptul cd, aplicand diferenta de pitrate la Inceput,
am transformat o expresie aparent complexd ntr-un calcul simplu. Am folosit doar suma lui Gauss
si proprietdti de bazd ale numerelor.

Exercitiul 2.4.4
Calculati suma:

1 1 1 1
“Ti2 13243 124344 T T 23 100

Rezolvare:
Pasul 1: Scriem termenul general folosind suma lui Gauss

Fiecare numitor este o suméa Gauss:

k(k+1
1+2+3+”'+k:(TH
Deci termenul general este:
1 2
Ok = Ty —
A k(k+1)
Pentru k de 1a 2 1a 100.
Pasul 2: Rescriem suma
S = - + 2 + 2 + + =
S 2x3 3x4 4x5 777100 x 101

Pasul 3: Descompunem fiecare fractie

Observam ca:

1 (k+1) -k  k+1 k 1 1

k(k+1) k(k+1) k(k+1) k(k+1) k k+1

36



