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Sistemul zecimal pozitional

De ce este asa important?

Pentru ca este sistemul pe care il folosim 1n viata de zi cu zi pentru a numara, a masura, a calcula
preturile. Intelegerea lui este cheia pentru a Intelege toate celelalte sisteme.

Ideea de baza

In sistemul zecimal, folosim doar 10 simboluri (cifrele de 1a 0 1a 9). Valoarea unei cifre intr-un
numar depinde de pozitia pe care o ocupa.

Numele pozitiilor (Ia numere naturale)

Sa ludm ca exemplu numadrul: 9 345 672

* 2 este pe pozitia unitétilor.

* 7 este pe pozitia zecilor.

* 6 este pe pozitia sutelor.

* 5 este pe pozitia miilor (sau unitdti de mii).
* 4 este pe pozitia zecilor de mii.

* 3 este pe pozitia sutelor de mii.

* 9 este pe pozitia milionelor (sau unitdti de milioane).

Descompunerea zecimala — secretul sistemului

Orice numar natural poate fi scris ca o suma in care fiecare cifra este inmultita cu puterea lui 10
corespunzatoare pozitiei.

Exemplu pas cu pas: Ludm numarul 9 345 672.

e Cifra unititilor (2) se inmulteste cu 10°.

« Cifra zecilor (7) se inmulteste cu 10*.

Cifra sutelor (6) se inmulteste cu 102.

Cifra miilor (5) se Tnmulteste cu 103.

« Cifra zecilor de mii (4) se inmulteste cu 10%.
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» Cifra sutelor de mii (3) se inmulteste cu 10°.

« Cifra milioanelor (9) se inmulteste cu 106.

Asadar:
9345672 =9 x 1000000+ 3 x 100000 +4 x 10000 +5x1000+6 x 100+7x10+2 x 1
sau, scris folosind puterile lui 10:

9345672 =9x10°+3 x10°+4x10*+5x 103 +6 x 102 +7 x 10 + 2 x 10°

Cum notam un numar format din mai multe cifre?

Cénd lucrdm cu numere scrise cu cifre (mai ales cand folosim litere pentru cifre), este important sd
nu le confunddm cu un produs.

Exemplu: Daci avem cifrele a, b, ¢, atunci:

* abc Inseamna produsul: a X b X ¢

* abc inseamni numirul de trei cifre: @ x 100 +b x 104 ¢ x 1
Aceastd notatie cu bara deasupra ne ajutd sd distingem clar ntre:

e Numirul format din cifrele 2, 3 si 4: 234 = 200 + 30 + 4 = 234

* Produsul cifrelor 2,3 si4: 2 x 3 x4 =24

Atentie! Bara deasupra se intinde pe toate cifrele care formeaza numarul:

e ab = a x 10 + b (numir de doui cifre)
» abc = a x 100 + b x 10 + ¢ (numiir de trei cifre)

* abcd = a x 1000 + b x 100 4 ¢ x 10 + d (numdr de patru cifre)

Exercitiu exemplu: Dacid 7y = 34, determind numdrul y si apoi calculeaza suma 7y +yz.
Solutie: Din 7y = 34 deducem cd x = 3 si y = 4. Atunci yz = 43.
Ty +yx =34+43 =T7.
Sau, in general: Daci Ty este un numir de doui cifre, atunci:
Ty =10z +y si yzx =10y + z,

deci:
7y +yz = (10x + y) + (10y + x) = 11z + 11y = 11(z + y).
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Cifrele romane — un sistem non-pozitional

Ce inseamna ,,non-pozitional''?
Sistemul roman de numeratie este non-pozitional, adicd valoarea unei cifre nu depinde de pozitia

pe care o ocupd Tn numadr, ci de simbolurile care o Tnconjoard. Acesta este principala diferenta fata
de sistemul zecimal.

Simbolurile de baza

Simbol | I |V | X | L | C D M
Valoare | 1 | 5 | 10 | 50 | 100 | 500 | 1000

Reguli fundamentale de scriere

1. Regula adunarii: Cand un simbol este plasat dupa un simbol de valoare mai mare sau egala,
se adund.

Exemple:

e VI=5+1=6

e XV=10+5=15
XX=10+10=20

CL =100 + 50 = 150

MDC = 1000 + 500 + 100 = 1600

2. Regula scaderii: Cand un simbol de valoare mai mica este plasat inaintea unui simbol de
valoare mai mare, se scade.

Exemple:
e IV=5-1=4
e IX=10-1=9

XL =50-10=40
* XC=100-10=90
* CD =500 - 100 =400
* CM = 1000 - 100 =900
3. Limite importante:
* Nu se pot scddea mai mult de un simbol mai mic dintr-unul mai mare.

* Simbolul scdzut trebuie sd fie o putere a lui 10 (I, X, C).

* Nu se foloseste zero in sistemul roman.

4. Simbolurile se scriu de la stinga la dreapta, in ordine descrescétoare a valorilor.
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Sisteme de numeratie in baze diferite de 10

In sectiunea anterioard am vizut ci sistemul zecimal foloseste baza 10. Dar putem folosi si alte
baze. De ce? Pentru cd 1n tehnologie (calculatoare, telecomunicatii) se folosesc alte baze care sunt
mai potrivite. Cele mai importante sunt: baza 2 (binar), baza 8 (octal) si baza 16 (hexazecimal).

Ce inseamna baza unui sistem de numeratie?

Baza este numadrul de cifre diferite pe care le foloseste sistemul, inclusiv cifra 0. De exemplu:

Baza 10 (zecimal) foloseste 10 cifre: 0,1,2,3,4,5,6,7,8.9.

Baza 2 (binar) foloseste 2 cifre: 0 si 1.

Baza 8 (octal) foloseste 8 cifre: 0,1,2,3,4,5,6,7.

Baza 16 (hexazecimal) foloseste 16 cifre: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 si literele A,B,C,D,E,F (care au
valorile 10,11,12,13,14,15).

Intr-un sistem 1n baza b, valoarea unei cifre intr-un numar se inmulteste cu puterea lui b
corespunzatoare pozitiei, exact ca in sistemul zecimal. Formula generald pentru un numdr cu n cifre
este:

-1 -2 1 0
Cn—1Cn—2 ... CICO(b) = Cp—1 X bt + Cp—9 X "+ L+ Cc1 X b + Co X b

unde fiecare ¢; este o cifrd permisa in baza b (adica 0 < ¢; < b).

Cum trecem un numar din baza b in baza 10?

Metoda este simpld: folosim descompunerea polinomiala (adicd formula de mai sus).
Exemplu 1: Sa transformdm numarul binar (1011), in baza 10.

Vom folosi aceeasi idee ca la descompunerea zecimald, dar in loc de puteri ale lui 10,
folosim puteri ale lui 2.

Pasul 1: Identificim pozitiile fiecarei cifre. Marcam pozitiile cifrelor crescitor, de la
dreapta la stanga, incepand cu pozitia O:

Cifral Cifra0 Cifral Cifral

— — — —
Pozitia: 3 2 1 0 (incepem de la dreapta!)

Pasul 2: Scriem puterile lui 2 pentru fiecare pozitie. Stim ci 2° = 1, 2! = 2, 22 = 4,
2% = 8.
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Zecimal | Binar (4 biti) | Hexazecimal
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Exemplu: Numarul binar (1101 0110), se poate grupa cite 4 biti: (1101) si (0110). 1101
1n binar este 13 in zecimal, adica D in hexazecimal. 0110 este 6 in zecimal. Deci numarul este

(D6)16.

Exercitii rezolvate

1. Transforma din baza indicata in baza 10:

a)(231); =2x 42 +3 x4 +1x4°=2x16+3x4+1x1=32+12+1=145

b) (47)s =4 x 8 + 7 x 8° =32+ 7 =39

¢) (1F); =1 x 16 + 15 x 16° = 16 + 15 = 31 (F are valoarea 15)

2. Transforma din baza 10 in baza indicata:

a) 2510 in baza 2:

25:2=12rest 1

12:2=6rest0

6:2=3rest0

3:2=1restl

1:2=0rest1

Citim resturile de jos in sus: (11001),

b) 1000 1n baza 5:

100 : 5=20rest0

20: 5=4rest0

4:5=0rest4

Citim resturile de jos in sus: (400);

¢) 501 in baza 3:
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Ordinea efectuarii operatiilor

Cand intr-o expresie matematicd avem mai multe operatii, trebuie sd respectim anumite reguli pentru
a obtine acelasi rezultat indiferent de cine calculeaza.

Reguli de baza:

1. Se efectueaza mai Intai operatiile din paranteze (mai intai parantezele rotunde, apoi cele
drepte, apoi acoladele).

2. In paranteze, in exercitiu dupa efectuarea parantezelor sau dacd nu exista paranteze, ordinea
operatiilor este:

* Se efectueaza ridicarile la putere.

» Apoi se efectueazd inmultirile si impartirile in ordinea 1n care apar (de la stanga la

dreapta).
« In final se efectueazi adunirile si sciderile in ordinea in care apar (de la stinga la
dreapta).
Exemple:
a)3+22=3+4=7 (mai intdi ridicarea la putere)
b)4x32=4x9=36 (mai intai ridicarea la putere, apoi Tnmultirea)
)124+3x4=12+12=24 (mai intai Inmultirea)
d) (12+3) x4=15x4=60 (mai Intdi paranteza)
e)20—-12:442=20-3+2=19 (mai intai impartirea)
)8:2x(2+3)?=8:2x52=8:2x25=4x25=100 (paranteza, apoi puterea, apoi

impartirea si Tnmultirea)

Exercitii rezolvate

1. Calculati respectiand ordinea operatiilor: 18 : 3 +5 x (7 — 4)?

Solutie:

18:3+5x (7T—4)?=18:3+5x 3% (paranteza)
=18:3+5 %9 (ridicarea la putere)
=6+4+5x9 (Impartirea)
=6+445 (Inmultirea)
=51 (adunarea)

2. Aflati numéarul necunoscut x din: 2 x (3 +1) = 32
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